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Streszczenie

Celem rozprawy jest identyfikacja okolicznosci pracy wykonywanej przez
poszkodowanego w chwili wystgpienia wypadku przy pracy, na podstawie ktérych mozna
skutecznie przewidywac¢ ciezkos¢ wypadku. Dla osiggniecia tak postawionego celu
przeprowadzono pogtebione analizy danych statystycznych dotyczacych wypadkdéw przy
pracy, zarejestrowanych przez GUS, w latach 2005-2015. W zrealizowanych w pracy
analizach, jako zmienng objasniang przyjeto ciezkos¢ wypadku przy pracy, rozumiang jako
liczba dni niezdolnosci do pracy poszkodowanego w wypadku. Natomiast zmiennymi
objasniajgcymi, czyli predyktorami, sg okolicznosci wykonywanej przez poszkodowanego
pracy w chwili wypadku, takie jak cechy poszkodowanego i srodowiska pracy, w ktérym
doszto do wypadku przy pracy lub rodzaj czynnos$ci wykonywanej przez poszkodowanego,
wraz z czynnikiem materialnym tej czynnosci. Weryfikacja zwigzku okolicznosci pracy
wykonywanej przez poszkodowanego z dtugoscig absencji powypadkowej, na podstawie
miar efektu wptywu, pozwolita zidentyfikowa¢ predyktory ciezkosci wypadkdéw przy pracy, na
podstawie ktérych mozna skutecznie przewidywac ciezkos¢ ewentualnego wypadku przy
pracy, w poszczegdlnych grupach pracownikéw.

Przeprowadzona w rozprawie, krytyczna analiza stosowanych do tej pory metod i
technik analizy danych statystycznych dotyczgcych wypadkdéw przy pracy wykazata, ze w
ograniczonym stopniu umozliwiajg one identyfikacje predyktorow pozwalajgcych skutecznie
przewidywac ciezkos¢ wypadku przy pracy. Z tego wzgledu w rozprawie podjeto prébe
zastosowania nowego podejscia do analiz danych dotyczgcych wypadkow, z wykorzystaniem
zaawansowanych i wielowymiarowych metod, skal i klasyfikacji o zrdznicowanej
szczegbtowosci, zoperacjonalizowanego kryterium ciezkosci wypadku oraz dtugich okresow
rejestracji danych.

W  wyniku przeprowadzonych analiz zidentyfikowano okolicznosci pracy
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mozna skutecznie przewidywaé ciezkos¢ wypadku, okreslong liczbg dni niezdolnosci do
pracy. Jednowymiarowe analizy danych ujawnity, ze najskuteczniejszym predyktorem
ciezkosci wypadku przy pracy jest czynnik materialny czynnosci — podgrupa (eta kwadrat =
0,047). Relatywnie skutecznie mozna przewidywac dtugosé absencji powypadkowej rowniez
na podstawie informacji na temat dziatu gospodarki (eta kwadrat = 0,044). Umiarkowanie
skuteczne jest przewidywanie dtugosci absencji na podstawie zawodu wykonywanego przez
poszkodowanego — S$rednie grupy zawodowe (eta kwadrat = 0,038), miejsca powstania
wypadku (eta kwadrat = 0,036) lub procesu pracy (eta kwadrat = 0,029). Natomiast matg
zdolnos¢ predykcji ma zmienna wiek poszkodowanego (bez wzgledu na poziom pomiaru).
Pozostate zmienne nie wykazujg wystarczajgco silnego zwigzku z liczbg dni niezdolnosci do
pracy, ktéry umozliwiatby skuteczne przewidywanie ciezko$ci wypadkéw na podstawie ich
wartosci.

Zastosowanie wielowymiarowych metod analizy danych umozliwiato bardziej
skuteczng identyfikacje predyktoréw ciezkosci wypadkdédw przy pracy. Wielowymiarowe
metody pozwalajg na identyfikacje grup poszkodowanych w wypadkach przy pracy, na
podstawie kilku zmiennych jednoczesnie, umozliwiajgc sklasyfikowanie poszkodowanych w
wypadkach na grupy, ktére sg bardziej zréznicowane pod wzgledem dfugosci absencji
powypadkowej. Przeprowadzone analizy wykazaty, ze zwykta segmentacja danych jest
niewystarczajaca, i nawet wyjatkowo dobrze dostosowana do analizy danych dotyczgcych
wypadkéw przy pracy metoda grupowania dwustopniowego, nie pozwala na identyfikacje
okolicznosci pracy, ktére trafnie przewidujg ciezko$é wypadkow przy pracy. Znacznie lepsze
wyniki przyniosto potgczenie dwéch metod drzew klasyfikacyjnych: klasyfikacja wartosci
predyktorow, na podstawie drzew CHAID, ktdre potgczyty, podobne pod wzgledem dtugosci
absencji, wartosci predyktora, a nastepnie identyfikacja zréznicowanych pod wzgledem
absencji wypadkowej grup poszkodowanych, na podstawie metody drzew CRT, z
wykorzystaniem juz przeksztatconych predyktoréow. Tak przeprowadzona analiza pozwolita
zidentyfikowac¢ grupy poszkodowanych, ktére sg znacznie bardziej zréznicowane ze wzgledu
na dtugo$é absencji powypadkowej, w poréwnaniu do grup okreslonych na podstawie
pojedynczej zmiennej. Wykorzystanie tak opracowanego zestawu predyktorow pozwala
niemal dwa razy bardziej skutecznie (eta kwadrat = 0,084) przewidywa¢ ciezkos¢ wypadkéw
przy pracy, w poréwnaniu do najbardziej skutecznego predyktora, opartego o pojedyncza

zmienna.



Opracowany, na podstawie analizy drzew CRT, model klasyfikacji poszkodowanych w
wypadkach przy pracy umozliwit identyfikacje najbardziej zréznicowanych pod wzgledem
dtugosci absencji grup poszkodowanych w wypadkach przy pracy, nie umozliwia jednak
okreslenia ogdlnej skutecznosci, wigczonych do modelu, predyktoréw w prognozowaniu
ciezkosci wszystkich zarejestrowanych wypadkdw przy pracy. W celu okreslenia tej
skutecznosci przeprowadzono analize zwigzku predyktoréw ciezkosci wypadkdéw przy pracy z
liczba dni niezdolno$ci do pracy, na podstawie modelowania réwnan strukturalnych.

Do opracowanego modelu rownan strukturalnych wykorzystano przeksztatcone, za
pomocg drzew klasyfikacyjnych CHAID, predyktory ciezkosci wypadkéw przy pracy.
Opracowany model SEM przedstawia wielowymiarowe zaleznosci pomiedzy szescioma,
przeksztatconymi predyktorami, ktére wspdlnie wskazujg jak duze, w danych okolicznosciach
pracy, jest zagrozenie dtugotrwatg niezdolnoscig do pracy w wyniku wypadku. Tak obliczony
model pozwala bardziej skutecznie (standaryzowany wspétczynnik regresji=0,24)
przewidywac ciezkos¢ wypadku przy pracy, niz najskuteczniejszy pojedynczy predyktor
ciezkosci. Dodatkowo, model SEM wykazat, ze uwzglednienie w przewidywaniu dfugosci
absencji powypadkowej wspdolnego wptywu kilku zmiennych opisujgcych okolicznosci pracy,
wskazuje na inng skutecznos$é poszczegdlnych predyktoréw ciezkosci, niz wynikato to z analiz
jednowymiarowych. Okolicznosci pracy wyznaczone przez zmienng ,Czynnik materialny
czynnosci”, ktéra w analizach dwuzmiennowych zostata zidentyfikowana jako
najskuteczniejszy predyktor ciezkosci wypadkéw przy pracy, w modelu SEM okazaty sie
wywieraé niewielki wptyw na zagrozenie dtugotrwatg niezdolnoscig do pracy. Na podstawie
opracowanego modelu SEM wykazano, ze jezeli uwzgledni sie okolicznosci pracy
poszkodowanego, opisane przez sze$¢ zmiennych jednoczesnie, to dtugos¢ niezdolnosci do
pracy najsilniej zalezy od rodzaju miejsca powstania wypadku i dziatalnos$ci gospodarczej, w
ktorych doszto do wypadku, mniej natomiast zalezy od rodzaju wykonywanego zawodu,
procesu pracy oraz, wspomnianego juz, czynnika materialnego czynnosci, a takze wieku
poszkodowanego. Réznice w skutecznosci predyktoréw ciezkosci ocenianej w wyniku analiz
jednowymiarowej i wielowymiarowej wystepujg, poniewaz model wielowymiarowy
uwzglednia réwniez wptyw posredni zmiennych (zaleznosci zachodzgce pomiedzy
poszczegdlnymi wartosciami predyktoréow) i w ten sposéb umozliwia bardziej szczegétowa
identyfikacje silniej zréznicowanych ze wzgledu na dtugosé absencji powypadkowej grup

poszkodowanych.



